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Als Alternative zur Vollversorgung bietet sich auch im Gasbereich die Strategie der strukturierten Beschaffung
zukiinftig an. Diese Strategie basiert zum einen auf dem Einkauf von Standardprodukten an Hubs, zum anderen
auf der Nutzung von Speicherkapazitaten bzw. vergleichbaren Strukturierungsprodukten. Da der Gasbedarf i.d. R
jahres- wie auch tageszeitlich stark schwankt, muss die Strukturierung der Gaslieferunag als Dienstleistung z.8. von
Speicherbetreibern gekauft werden, Zur Standardisierung des Speicherzugangs hat die ERGEG die Richtlinien
GGPSSO erarbeitet. Am Beispiel der Spelcherzugangsbedingungen der ERT werden die Gblichen Funktionsweisen
sowle Entgeltstrukturen und Restriktionen der Speichermutzung betrachter. Um die Speichernutzungkosten fir
zwel einfache Beschaffungsstrategien exemplarisch zu untersuchen, fihren die Autoren zwei Simulationsrechnun

gen unter fiktivemn Einsatz des ERT-Systemspeichers var,

As an alternative to full supply, the strategy of structured procurement has gained ground in the gas sector, As the
demand for gas tends to vary strongly according to season and hour, the structuring of gas delivery can be baught
from storage operators as services of gas injection and withdrawal. ERGEG has developed the GGPS50 guidelines
to standardise third party access to storage systems. ERT's conditions for storage access are used as an example to
show the usual functions as well as fee structures and restrictions in storage usage. In order o investigate the costs
of storage usage entailed by two simple procurement stategies, the authors explain two simulation calculations
based on using the ERT storage system and compare their results with special regard to the cost for fees and the

procurament risks,

1. Ausgangssituation

Zur Deckung eines Vertriebsportfolios war es vor der Libera-
lisierung der Energiemarkte in Europa erforderlich, Langfrist-
vertrage zur Vollbedarfsdeckung mit dem zum vorgelager-
ten Netz gehdrenden integrierten Lieferanten zu schliefien.
Der integrierte Lieferant hat in der Lieferung samtliche vor
der Ubergabestelle erforderlichen Dienstleistungen wie
Import, Strukturierung, Metzzugang, Dispatching, Progno-
sen etc. zusammengefasst.

Als Folge der seit 1998 laufenden Liberalisierung in
Europa haben sich Marktplatze fiir den GroBhandel von Erd-
gas - 50 genannte Hubs - herausgebildet, worliber ein Wett-
bewerb zu integrierten Liefervertragen entsteht, Die zwei
bislang fir Deutschland interessantesten physischen Hubs,
Zeebrugge (B) bzw, Bunde (D/NL), liegen zentral an grofien
Knotenpunkten von Leitungssystemen, uber die Erdgas
unterschiedlicher Quellen geliefert werden kann.

An Hubs werden keine integrierten Produkte gehandelt.
Es werden lediglich Energieprodukte gehandelt, die so weit

Ute Micke, Dr. Christof Mightrster und Berd Waschulewskl, BET Baro fur
Energlewirtschaft und technische Planung GmbH, Theaterstralie 58-60,
D-52062 Aachen,

UWF Gas-Erdgas 147 (2006) Nr.2

standardisiert sind, dass eine hinreichende Liguiditat im
Markt entstehen kann. Diese Produkte sind Bandprodukte,
wie z, B, Bandlieferungen fir das folgende Gaswirtschafts-
oder Kalenderjahr, fir einzelne Quartale, Monate oder - als
kurzfristigste Standardprodukte - fir einzelne Tage.

Werden solche Produkte an einem Hub eingekauft, um
gine integrierte Lieferung vollstandig oder tellweise abzula-
sen, 50 missen noch fehlende Dienstleistungen hinzuge-
kauft werden, Dienstleistungen wie z. B, Ubernahme am
Handelsplatz, Wheeling etc. werden vom Hubbetreiber
angeboten. Andere Dienstleistungen, wie der erforderliche
Netzzugang und die jahreszeitliche bis untertagige Struktu-
rierung der Bezugsmengen, missen mit Netz- und Speicher-
betreibern kontrahiert werden,

2. Netzzugang

Die Organisation des Netzzugangs soll an dieser Stelle nicht
weiter vertieft werden, da derzeit der Netzzugang zu Fernlei-
tungsnetzen in Deutschland im Umbruch ist. Dem neuen
EnWG und offentlichen Aullerungen der BNetzA folgend ist
jedoch fest anzunehmen, dass der Aufwand fiir Anbahnung
und Abwicklung des Gasnetzzugangs zukiinftig erheblich
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geringer als in der Vergangenheit sein wird. Dies ist Folge der
gesetzgeberischen Vorgabe eines echten Entry-Exit-Modells
mit einfacher vertraglicher Struktur,

Unter der Annahme, dass in Zukunft Speicher fest in Teil-
netze gemal EnWG integriert werden, kann fiir den Trans-

porteur von Erdgas zur Endkundenbelieferung lediglich die
Buchung von Entry-Kapazitaten am Hub oder am Grenzl-
bergangspunkt problematisch sein. Andere Anbahnungs-
und Abwicklungsprobleme sollten weitestgehend der Ver-
gangenheit angehdren,

Lastgang Gasbedard in einem kiginen Vertellnetz (ca. 100 GWh/al
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3. Bedarf der Strukturierung
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Die Strukturierting von Erdgaslieferun-
gen erzeugt ein Gleichgewicht zwi-
schen stiindlichem bis jahreszeitlichem
Gasbedarf und der dafir erforderlichen
Lieferung. Exemplarisch wird hier die
Belieferung fiir typische Vertriebe im
kommunalen Umfeld betrachtet. Ein
solches Portfolio setzt sich in der Regel
2u einem Grofiteil aus Kleinkunden mit
Warmwasser- und Heizwarmebedarf,
Gewerbekunden, kleineren bis mittle-
ren Industriekunden und Heizwerken
bzw. Heizkraftwerken zusammen.
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Der saisonale und tageszeitliche Ver-
lauf des Bedarfs in einem Portfolio mit

‘ ginem GroBteil an Kunden mit Uber-

wiegendem Heizwirmebedarf unter-
liegt sehr starken Lastschwankungen.
| in Bild 1 und 2 sind beispielhaft die Jah-

| reslastgange des Gasbedarfs in zwei
‘ Vertellnetzen dargestellt,

In Bild 1 handelt es sich um den Gas-
bedarf in einem kleinen Verteilnetz mit
einem Jahresbedarf von ca. 100 GWh/a.
Die Benutzungsstruktur entspricht ca.
2400 Vollbenutzungsstunden (Uber-
wiegend Heizwarme). Ca. 75 % des lah-

resbedarfs wird im Winterhalbjahr
bendtigt.

In Bild 2 handelt es sich um den Last-
gang in einem gréBeren Verteilnetz mit
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Bild 2. Zweltes Belspiel eines Jahreslasigangs.

pinem Jahresbedarf von ca. 3000 GWh/a
und 3200 Vollbenutzungsstunden, Ne-

Lastgang Gasbedarf in einem grofieren Vertelinetz im Oktober

ben Heizwirme besteht ein groBerer
Bedarf an Prozesswarme im industriel-
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len Bereich. Der Anteil des Gasbedarfs
| im Winterhalbjahr sinkt auf unter 70%.

Ubliche tageszeitliche Schwankun-
gen sind in Bild 3 am Beispiel des Okto-
ber-Lastgangs im groBeren Vertellnetz
abgebildet. Auffallend sind die ausge-
‘ pragten Morgenspitzen durch den

||| 1
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|

hohen Helzwarmebedarf. Anders als im
strombereich sind in dem Beispiel die
ginzelnen Wochentage am Bedarf nicht
L gindeutig zu identifizieren. Die Auswir-

kung der Temperaturabhéangigkeit des

Bild 3. Tageszeitliche Lastgangschwankungen.
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4, Speicherzugang zur Strukturierung -
Grundlagen

Gemall der Beschleunigungsrichtlinie haben die einzelnen
Mitgliedstaaten der EU die Maglichkeit, zwischen regulier-
tem und verhandeltem Speicherzugang zu wahlen. Derzeit
ist der Speicherzugang in drei EU-Landern reguliert (Belgien,
Italien und Spanien); die Mehrzahl der EU-Mitgliedstaaten
hat sich fur den verhandelten Speicherzugang entschieden.
Anders als beim regullerten Zugang gibt es beim verhandel-
ten Speicherzugang keine einheitlichen Regeln. Die einzel-
nen Vertrége werden zwischen den Vertragspartelen
(Speicherbetreiber und Speicherkunde) verhandelt. Um den
Regulierungsbehérden dennoch eine Kontrolimdglichkeit
an die Hand zu geben, gibt es in Europa Standardisierungs-
bemihungen durch die Gruppe der europaischen Regulie-
rungsbehdrden fir Elektrizitit und Erdgas (ERGEG). In
Zusammenarbeit vieler Markttellnehmer sind im .Madrid
Forum® die so genannten .Guidelines for Good Third Party
Access Practice for Gas Storage System Operators” (GGPSS0)
entwickelt und am 1.4.2005 beschlossen worden. Ziel der
GGPSS0 soll sein, die Entwicklung von Wettbewerb auf dem
Erdgasmarkt zu fordern.

Die GGPSSO sind nicht rechtlich bindend, sondern stellen
eine Empfehlung fur einen diskriminierungsfreien und trans-
parenten Zugang 2u den Erdgasspeichern dar. Sie basieren
auf der Beschleunigunasrichtlinie fur Erdgas und gehen in
thren Anforderungen auch nicht dber diese hinaus. Nach
den GGP550 sind die Speicherbetreiber jedoch verpflichtet,
die zustandigen Regulierungsbehorden auf MNachfrage zu
informieren, inwieweit die GGPS50 von Ihnen umgesetzt
wurden.

Kernpunkte der GGPSSO sind:
- Transparenz: Pflicht zur Verdffentlichung aller fiir den

Speicherzugang relevanten Informationen
= Sicherstellung der Vertraulichkeit von wirtschaftlich sen-

siblen Informationen: Empfehlung zum informatorischen

und arganisatorischen Unbundling analog zum Netzbe-
treiber (Gleichbehandlungsprogramm, Gleichbehand-
lungsbeauftragter, Trennung von Vertrieb und Speicher
etc.)

- Kooperationsverpflichtung des Speicherbetreibers mit
verbundenen Fernleitungsnetzbetreibern

- Angebot der gesamten technisch verfiigbaren Kapazitat
auf dem Primarmarkt lber:

- langfristige und kurzfristige Speichervertrige

- feste und unterbrechbare Speichervertrage

= WStandard Bundled Units® (SBU}: Speicherpakete, bei

denen das Verhaltnis zwischen Einspeicherleistung,
Arbeitsgasvolumen und Ausspeicherleistung vorgege-
ben ist

= Junbundled services': unabhin-

gige Buchung von Einspeicher-
leistung, Arbeitsgasvolumen und
Ausspeicherleistung ohne Beriick-
sichtigung von vorgegebenen
Speicherkennlinien, sofern tech-
nisch maglich
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Tabelle 1. Nutzungsmbglichkeit der Speicherkapazitaten.
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- Maoglichkeit eines Sekundarmarkts fiir Speicherkapazita-
ten: Standardisierte Vertrige und Zugangsbedingungen
im Primdrmarkt sollen den Handel von SBUs und
unbundled services auf dem Sekundarmarkt ermoglichen

- Bulletin Board als elektronische Handelsplattform fir
Sekundarmarkt

- Moglichkeit der Kapazitatsbindelung (ber mehrere Kun-
den, um auch kleineren Kunden den Speicherzugang zu
ermaglichen.

In Deutschland, das sich fir den verhandelten Speicher-
zugang entschieden hat, werden von den einzelnen
Speicherbetrelbern verschiedene Speicherzugangsmodelle
angeboten. Im Folgenden werden exemplarisch die veraf-
fentlichten Zugangsbedingungen der EON Ruhrgas Trans-
port AG & Co. KG (ERT) betrachtet. Verglichen mit den
Zugangsbedingungen anderer Speicherbetreiber wie RWE
und WINGAS erscheint das Speicherzugangsmodell der ERT
am ehesten geeignet, auch im Umfeld des zukiinftigen regu-
lierten Netzzugangs in Deutschland verwendet zu werden,

5. Speicherzugang bei ERT

ERT fasst alle physischen Spelcher zu sinem virtuellen Spel-
cher zusammen. Der Einspeisepunkt in diesen virtuellen
Speicher entspricht dem Ubergabepunkt des Transportkun-
den In das Fernleitungsnetz der ERT. Analog ist der Ausspei-
sepunkt aus dem virtuellen Speicher mit dem Ausspeise-
punkt identisch. Damit ist das Transportentgelt zum und
vom Speicher im Speicherentgelt enthalten, was bei ande-
ren Speicherbetreibern nicht der Fall ist.

Fiir den Zugang zum virtuellen Speicher der ERT wird als
Standardprodukt ein Speicherpaket (SBU) angeboten, Auf
der Basis der vom Kunden gebuchten maximalen Ausspeise-
leistung sind die zur Verflgung stehende maximale Einspei-
seleistung und das Arbeitsgasvolumen festgelegt. Das
Arbeitsgasvolumen ergibt sich aus der Multiplikation der
max. Ausspeiseleistung mit 1200 b; die max. Einspeiselejs-
tung ergibt sich aus der Division des Arbeitsgasvolumens
durch 3360 h. Damit betragt die max. Einspeiseleistung In
etwa 1/3 der max. Ausspeiseleistung.

Der Kunde kann die von ihm gebuchten Speicherkapazi-
taten im Rahmen der vorgegebenen Ein- bzw. Ausspeicher-
charakteristik flexibel nutzen (Tabelle 1),

Dabei sind folgende wichtige Restriktionen zu beriick-
sichtigen: Es kann nur tageweise ein- oder ausgespeichert
werden. Um Erdgas ausspeichern zu kGnnen, muss die ent-
sprechende Menge vom Kunden erst eingespeichert wor-
den sein, und innerhalb gines Jahres kann der Kunde hochs-
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tens die aus der max. Ausspeiseleistung resultierende
Arbeitsgasmenge einspeichern,

Die im Folgenden angegebenen Entgelte fir die Spei-
chemnutzung beziehen sich auf Speichervertrage mit einer
Laufzeit von einem Jahr, beginnend am 1.4, eines Jahres.
Abweichende Vertragslaufzeiten sind moglich, jedoch nur
zu angepassten Preisen. Entsprechend den Zugangsbedin-
gungen zum virtuellen Speicher gibt es bei ERT nur &in Ent-
gelt fir die max. Ausspeiseleistung von 150 €/(m*/h)/a, das
die Bereltstellung der max. Ein- und Ausspeiseleistung sowie
des Arbeitsgasvolumens umfasst. Zusatzlich wird ein Entgelt
fiir Systemdienstleistungen von 40 TE je Speichervertrag
erhioben. Die Entgelte fir die max. Ausspeiseleistung und
das Entgelt fur Systemdienstleistungen sind zu 25% lohnge-
bunden. Das Speicherpaket der ERT enthalt zusatzlich eine
steuerungsdifferenz von 2%.

Entsprechend den Empfehlungen aus den GGPS50 ermog-
licht ERT seinen Kunden die Biindelung von Speichervertra-
gen, womit den Kunden die Maglichkeit gegeben wird, die
Speichernutzung zu optimieren. Jedoch bleiben unabhangig
von der Biindelung die Systemdienstleistungsentgelte fir die
einzelnen Speichervertrige bestehen. Durch das vergleichs-
weise hohe Systemdienstleistungsentgelt ist eine Speicher-
nutzung fir kleinere Kunden, die nach den GGPS50 von der
Mbglichkeit der Bundelung profitieren sollten, aber auch fir
einzelne Industriekunden wirtschaftlich uninteressant.

In Anlehnung an die GGPSSO bietet ERT ebenfalls die
Moglichkeit zur Sekundarvermarktung von Kapazitdten.
Speicherkunden kénnen dber eine Kommunikationsplatt-
form nicht bendtigte Kapazititen untervermieten. Eine
Ubertragung der Kapazitaten einschlieBlich der Rechte und
Pflichten aus dem Speichervertrag ist nicht moglich.

6. Strukturierte Beschaffung

Im Folgenden werden zwei einfache Beispiele fur den Spei-
cherzugang zwecks Strukturierung einer Gaslieferung
betrachtet.

Anhand des Lastgangs im grofieren Verteilnetz (Bilder 2
und 3) sollen die Speichernutzungskosten fur zwel einfache
Beschaffungsstrategien untersucht werden. Die Kosten wer-
den durch eine fiktive strukturierte Beschaffung am Beispiel
des Systemspeichers von ERT simuliert. Bei der Berechnung
handelt es sich um eine ex-post-Betrachtung. Ausgleichs-
mengen fur Bilanzabweichungen durch Prognosefehler wer-
den nicht beriicksichtigt. Mehr-/Mindermengen des Bedarfs
kénnen in der Praxis iiber physische Speicher und den Bilanz-
ausgleich eines Netzbetreibers gepuffert bzw. ausgeglichen
werden.

Haufig konnen Strukturierungskosten durch (erweiterte)
Bilanzausgleichs-Dienstleistungen der Netzbetreiber redu-
ziert werden, was hier jedoch nicht betrachtet wird.

Die unterstelite Einsatzweise der Speicher orientiert sich
weitest gehend an den oben umrissenen Speicherzugangs-
bedingungen. Die Restriktionen bei der Speichernutzung
werden eingehalten, obwohl individuelle vertragliche Ver-
einbarungen auch davon abweichen und den Nutzern mehr
Freiheiten lassen kinnen,
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In der Simulationsrechnung wird in einem Punkt erheb-
lich von den Nutzungsbedingungen aller Anbieter von Spei-
cherkapazitat abgewichen. In der Berechnung wird zu
Beginn des Lieferzeitraums ein Speicherinhalt vorgegeben,
der am Ende der Laufzeit wieder erreicht sein musste. Durch
dieses Vargehen werden zeitnahe Marktpreise ermitteit und
eventuelle Handelsvorteile auller Acht gelassen, Als Preisba-
sis fiir die Beschaffungsprodukte wurde das Gaswirtschafts-
jahr 2004/2005 zugrunde gelegt. Die einzelnen Produkt-
preise wurden aus den Mittelwerten von veraffentlichten
Forwards- sowie den Day-ahead-Preisen gebildet.

Die begrenzte Anzahl und die grobe Struktur der stan-
dardisierten Handelsprodukte fordern ein hohes MaB an
Flexibilitst bei der Strukturierung der Beschaffungsmen-
gen. An Hubs ibliche Vorgaben hinsichtlich Mindestabnah-
memengen und Einschrankungen beim Grenziibergang
werden vernachlassigt, da dblicherweise Einzellieferungen
zu einem grofieren Portfolio zusammengefasst werden
kannen,

7. Speicherrestriktionen E.ON Ruhrgas
Transport

Wie oben bereits beschrieben, sind in den verdffentlichten
Bedingungen der ERT Restriktionen enthalten, die fur die
Einsatzplanung von entscheidender Bedeutung sind.
Dadurch, dass Gasmengen an einem Tag nicht sowohl 2ur
Ein- als auch Ausspeicherung angemeldet werden kinnen,
miissen die beschafften Mengen entweder grofer oder
gleich dem Tagesmaximum sein oder kleiner oder gleich
dem Tagesminimum. Bei den beschriebenen taglichen Last-
schwankungen flihrt dies zu sehr groBen erforderlichen Ein-
und Ausspelcherleistungen. Bild3 veranschaulicht diesen
sachverhalt. Z.B. liegt das Tagesminimum des 31. Oktober
bei ca. 300 MW, das Maximum bei 500 MW. Zur Beschaffung
wiire es ideal, fir diesen Tag ein 400 MW-Band zu liefern. Zur
Strukturierung musste in diesem Fall nur eine Entnahme-
bzw. Einspeicherleistung i.H.v. 100 MW in Anspruch genom-
men werden, Die Einschriankung in der Speichernutzung
fihrt zu mindestens der doppelten Leistung.

Gleichzeitig filhrt diese Restriktion dazu, dass die Einlage-
rung fast ausschlieBlich im Sommerhalbjahr, die Entnahme
im Winterhalbjahr erfolgt. Wichtiger Verhandlungspunkt fir
den Speicherzugang muss also sein, die hier beschriebene
Restriktion zu eliminieren, Dies erscheint vergleichsweise
ginfach, da sie lediglich aus der physischen Gesamtnut-
zungscharakteristik resultiert und im Regelfall durch Aus-
gleichseffekte der unterschiedlichen Speichernutzungen
kompensiert wird.

Fiir die Beschaffungskosten ist eine weitere Einschrankung
bei der Speichernutzung von gravierender Bedeutung: Die
maximale Einspeicher- und Entnahmeleistung stehen jeweils
in einem festen Verhaltnis zum Arbeitsgasvolumen. Daraus
folgt, dass die Einspeicherleistung gegeniiber der Entnahme-
leistung um den Faktor 0,3 kleiner ist. Verrechnungsrelevant
ist die Entnahmeleistung. Wie das o.g. Beispiel des 31. Okto-
ber zeigt, kann der Abfall des Bedarfs in den Nachtstunden
shnlich dem Anstieg der morgendlichen Lastspitze sein. Um
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die Restriktion einzubalten, missen
ohne individuelle Sonderverainbarun-
gen LdR. groBere Ausspeicherleistun-
gen in Anspruch genommen werden,
als vom Bedarf her erforderlich ware.
Des Weiteren muss ein grofieres Arbeits-
gasvolumen vorgehalten werden, als
von der Entnahmeleistung her erforder-
lich ware,

8. Beispielberechnungen zur
Strukturierung

Es werden zwei Varianten gegentiber-
gestellt. In Variante 1 werden in das
Beschaffungsportfolio langerfristig im
Varaus handelbare Produkte wie Jah-
res-, Quartals- und Monatsbander ein-
gestellt. Beginnend mit dem Jahres-
band orientiert sich die Hohe der ein-
gestellten Bander an den jeweiligen
Minimalwerten des Bedarfs im Liefer-
zeitraum der Produkte.

Die unterstellte Beschaffung Ist in
Bild 4 dargestellt. Die schwarze Linie
stellt den Bedarf des Abnehmers in
Farm einer Jahresganglinie dar. Bei der
uber die gesamte Breite des Diagramms
durchgezogenen Flache handelt es sich
um das eingestellte Jahresband. Auller-
dem sind die eingesteliten Quartals-
und Monatsbdander sowie die beiden
Strukturierungsmengen mit Speicher-
entnahmen und Speicherfilimengen
dargestellt. Die graue Linie zeigt das
Fillstandskonto des Speichers, Das
Filistandskonto zeigt die Pramisse,
dass zum Ende des Betrachtungszeit-
raums der Anfangsfillstand des Kontos
wieder erreicht sein muss,

In der ex-post-Einsatzsimulation ist
das Jahresband so eingestellt, dass es
im Oktober, dem warmsten Wintermo-
nat, nicht zu einer Uberdeckung des
Bedarfs kommt. Die dariiber hinausge-
hende Bedarfsdeckung erfolgt aus-
schlieBlich dber den Speicher. In der
Praxis hat diese Variante den Vorteil,
dass i.d.R. preisglinstiges Sommergas in
den Speicher eingelagert und in den
Wintermonaten wieder entnommen
wird. Des Weiteren werden auf diese
Welse offene Positionen weitest gehend
vermieden, Von der Bedarfsseite her
ware bei dieser Simulation ein Arbeits-
gasvolumen iHv. 90 Mio. m® erforder-
lich. Dies entspricht ungefdhr einem
Drittel des Bedarfs. Auf Grund der Ver-
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Gasspeicher

Bild 7. Tagliche Struk-
turierung. Sommar-

Bezug in KW

monat.

Follstand Speicher in kWh

w= Tuillstand
= Bodan

kniipfung von Arbeitsgasvolumen und Einspeicherleistung
erhiht sich das Arbeitsgasvolumen auf ca, 130 Mio. m’.

Durch die Verknipfung der maximalen Einspeicher- und
Entnahmeleistungen mit dem Arbeitsgasvolumen in den
Speichernutzungsbedingungen ergibt sich die verrech-
nungsrelevante Leistung aus der Einspeicherleistung im
April. Sie betragt ca. 400 MW,

Variante 2 zielt darauf ab, die Speichernutzung auf ein
Minimum zu beschranken. In das Portfolio werden in einem
ersten Schritt analog zur Variante 1 Jahres-, Quartals- und
Monatsprodukte eingestellt. Die noch offenen Positionen
werden weitestgehend durch Tagesbénder geschlossen.
Dieses Beschaffungsportfolio ist in 8ild 5 dargestelit; darin
sind auch die Tagesbinder enthalten. Die Entnahmemengen
aus dem Speicher gehen auf Grund des Darstellungsmalista-
bes nicht aus dem Bild hervor. Um die Aufteilung der tagli-
chen Strukturierung zwischen Tagesbandern und Speicher-
nutzung aufzuzeigen, zeigt Bild 6 ein Beispiel fir einen Win-
termanat und Bifd 7 ein Beispiel fur einen Sommermonat.

Um das Speicherfillstandskonto zum Ende des Betrach-
wungszeitraums auf den Anfangswert zu bringen, werden die

sinzelnen Quartals- und Monatsbander eingestellt. Gegen-

{iber Variante 1 hat diese Variante drei Nachteile:

- Fiir die Beschaffung der Day-ahead-Produkte mussen
groBe offene Positionen eingegangen werden (ca. 20%
des Jahresbedarfs)

- Die in den Wintermonaten beschafften Mengen sind
meist erheblich teurer als Sommermengen, die &inge-
speichert werden

- Beim virtuellen Speicher kann der Einspeicherpunkt an
den Entry-Punkt und der Entnahmepunkt an den Exit-
Punkt gelegt werden, wodurch in Variante 1 Netzentgelte
fiir den Exit-Punkt eingespart werden.

Vom Bedarf her wire in Variante 2 ein Arbeitsgasvolumen
i.H.v. 50 Mio. m’ erforderlich. Dies entspricht ungefahr einem
sechstel des Bedarfs, Auf Grund der Verknipfung von
Arbeitsgasvolumen und Einspeicherleistung erhiht sich das
Arbeitsgasvolumen auf ca. 90 Mio, m’,

Wie in Variante 1 resultiert die verrechnungsrelevante
Leistung aus der Einspeicherung im April. Die maximale Ein-
speicherleistung betragt ca. 300 MW.

Gegeniberstellung der Baschalfungsvarianten

9. Ergebnis

Bild 8 zeigt die Ergebnisse der beiden

Variante 2:
Struktusiening dber Speicher und Tageshandes

Varianten inklusive Erdgassteuer (5,5 €/
Mwh).

Fiir Mariante 1 ergibt sich ein Spei-
cherentgelt von 5,0 €/MWh, fiir Vari-
ante 2 3,6 €/MWh. Dies entspricht 24 %
bzw. 15 % der Beschaffungskosten. Die
niedrigeren Kosten der Energieliefe-
rung und des Transports in Variante 1
konnen die Mehrkosten der Strukturie-
rung nicht koempensieren. Andererseits
bergen die offenen Positionen fiir die

Varlante 1:
Struktusierung nur uber Speicher
Varlante
Bild 8. Vergleich der Varianten,
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erhebliches Prelsrisiko. In der Praxis werden sich Mischfar-
men beider Varianten in Verbindung mit einem erweiterten
Bilanzausgleich als beste Option herausstellen,

10. Fazit

Im Fall won integrierten Bezugvertragen begrenzt sich die
Optimierung der Bedarfsstruktur zur Reduzierung der Leis-
tungskosten auf die monatlichen Bezugsspitzen in den
Maonaten, in denen der grofite Gasbedarf besteht. Im Fall
einer strukturierten Beschaffung konnen verrechnungsrele-
vante Leistungsspitzen auch in anderen Monaten, Insbeson-
dere in den Ubergangszeiten, auftreten. Im gezeigten Bej-
spiel kdnnen Leistungsspitzen wahrend des Einspeicherns
auch durch Lastanhebungen reduziert werden. Die struktu-
rierte Beschaffung stellt damit deutlich erhihte Anforderun-
gen an das Lastmanagement.

Mit Mitteln zur Bezugslastoptimierung, wie z. B, abschalt-
bare Verbraucher und Réhrenspeicher, konnen Strukturie-

Parallelheft GWF-Wasser/Abwasser

Gasspeicher

rungskasten erheblich gesenkt werden. MaBstab bei ERT ist
das Entgelt fir die maximale Entnahmeleistung von ca,
14 €/kW, was erheblich Uber den typischen Kosten von Réh-
renspeichern liegt.

Zur Vermeidung von Strukturierungsbedarf, also Lastglat-
tung, ist eine Durchmischung von Abnahmestrukturen anzu-
streben. Dies kann z. B. durch Bindelung von Bezugsmen-
gen in Kooperationen erreicht werden,

Die derzeit von allen Speicherbetreibern angebotenen
Speichernutzungskonditionen orientieren sich vorrangig an
den technischen Einsatzmaglichkeiten der Speicher. Sie bie-
ten nicht die Flexibilitat, die aus Sicht einer preiswerten
Strukturierung winschenswert ware.

Mittelfristig ist zu erwarten, dass durch regulatorischen
Druck sowohl die Speicher- als auch die Netzzugangsbedin-
gungen marktfihiger werden und somit die Mdglichkeiten
der strukturierten Beschaffung fur mehr Marktteilnehmer
nutzbar werden.

{Manuskripteingang: 3. Januar 2006)

Sie lesen u. a, folgende Beitrage;

Steuerpflicht der Abwasserbeseitigung und Wahl der Rechtsform

Mathematische Simulation des Stickstoffumsatzes in FlieBgewassern

Filterspulwasser-Behandlung: Kostendeckend, umweltschonend

Zur Populationsdynamik von Asseln und anderen Invertebraten in

Wasserversorgungssystemen und Konsequenzen fir die

Drack / Leler
Kalb / Hefle / Golab Nanofiltration von Textilabwasser
Kehl / Wichern u.a. _
am Beispiel der Wupper
Katzle / Merkl
und sicher?
Rathsack / Michels
Wasseraufbereitung
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